Laborator 4

Consideram problema de regresie descrisa la cursul 3 in Slides Lecture 3b:
datd fiind o multime de exemple de antrenare S = {(X;uj)}i=1n gasiti
polinomului optim care descrie cat mai bine corespondenta dintre punctele x;
si etichetele u;.

Realizati urmatoarele:

a.

scrieti functia genereazaExemple.m care genereaza n exemple (x;,u;)
unde u; = f(x;) + &, cu x; repartizat uniform pe [0, 1], & zgomot
repartizat normal de medie 0 si deviatie standard o si f functia definita
ca un obiect inline.

generati o multime de antrenare S = {(X;,u;)}i=1n contindnd n = 10
exemple cu u; = sin(2nx;) + €;.

. scrieti functia ploateazaExemple.m care ploteaza exemplele de forma

(x;3,15), cu x; reprezentat pe axa Ox si u; reprezentat pe axa Oy. Apelati
functia pentru multimea de antrenare S.

scrieti functia gasestePolinomOptim.m care pentru o multime de
antrenare S si pentru un grad n gaseste polinomul optim Pg, de grad n
care minimizeaza suma erorilor patratice dintre eticheta prezisd P(x;)
si eticheta u;. Pentru gasirea polinomului optim Pgs, folositi functia
Matlab polyfit.m.

scrieti functia ploteazaGraficPolinom.m care ploteazd graficul
functiei polinomiale asociate polinomului Ps, pe intervalul [0,1].
Pentru evaluarea polinomului Ps, folositi functia Matlab polyval.m.
scrieti functia calculeazdEroare.m care calculeazd eroarea E dintre
predictiile realizate pentru punctele x; si etichetele adevarate u;.

Pentrun=0, 1, ... ,9 realizati:

g.

h.

calculati Ps, si vizualizati graficul functiei polinomiale asociate lui
Ps,.

calculati si1 vizualizati evolutia erorii Eg,, pe multimea de antrenare in
care predictiile se realizeaza folosind Ps,, .

generati o multime test 7 cu 10 exemple si calculati si vizualizati
evolutia erorii Er, pe multimea de exemple T in care predictiile se
realizeaza folosind Ps,, .

impartiti multimea de antrenare initiala S in doud multimi S; (noua
multime de antrenare — 7 exemple ) si S, (multimea de validare — 3



exemple). Antrenati modelul Pg;, pe S; (considerati gradul n <=6
intrucat aveti 7 exemple) si testati performanta modelului pe multimea
S,. Alegeti din cele 7 de functii polinomiale posibile pe cea cu cea mai
micd eroare pe multimea de validare S,.



